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Resumo

O Ministério da Educacdo de Angola, com o intuito de responder as novas exigéncias
colocadas por esta sociedade em crescimento, reestruturou o Sistema de Educacéo; foi
dado especial énfase ao Ensino Técnico-Profissional com a Reforma do Ensino
Técnico-Profissional (RETEP), de modo a formar quadros médios, aptos a integrar
empresas nos setores econdémico e industrial.

Ao longo da RETEP formou-se uma parceria com professores experientes do ensino
profissional portugués das mais diversas areas, tendo sido convidada a colaborar como
coordenadora da area de formagédo de Quimica, das disciplinas de Fisica e de Quimica e
dado apoio pedagogico na disciplina de Projeto Tecnoldgico. Ao longo deste trabalho
estabeleceram-se ligacbes com varias escolas, das quais se destacou a estabelecida com
uma escola pioneira nesta reforma: o Instituto Médio Industrial de Luanda (IMIL).

Recentemente, surgiu mais um projeto de cooperagdo, criando-se uma nova parceria,
desta vez mais direcionado para as necessidades de cada escola. O IMIL solicitou a
intervencgéo de professores de varias areas de formagéo, nomeadamente a de Quimica.

As novas estratégias de ensino-aprendizagem adquiridas neste mestrado tém sido
aplicadas nesta experiéncia no terreno, podendo ser divididas em trés pontos principais:
reorganizacdo dos laboratorios, formacdo de professores e apoio pedagogico as
disciplinas da componente técnica, tecnoldgica e pratica dos cursos da area de formacéo
de Quimica.

Esta colaboracdo tem-se revelado bastante enriquecedora, por permitir uma aplicacao
pratica de conhecimentos adquiridos e a troca de experiéncias com um pais que
reconhece a importancia da educagdo no desenvolvimento da sociedade. Apesar de
alguns constrangimentos encontrados (a nivel das infraestruturas e dos equipamentos), a
opinido dos intervenientes revela que os objetivos iniciais foram alcancados, tendo este
projeto trazido mais valias relevantes para o processo de ensino-aprendizagem,
encontrando-se ja planeadas algumas sugestdes para o futuro.
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Abstract

The Ministry of Education of Angola, in order to meet the new demands of a
developing society in growth, has restructured the education system; special emphasis
was given to the technical and Vocational Education vocational education with the
Reform in Vocational and Technical Education (RETEP) to train the middle
management in enterprises, in order to give them skills allowing them to integrate
economic and industrial sectors.

Throughout RETEP a partnership was developed with portuguese experienced teachers
of the Technical and Vocational Portuguese System in multiple areas, and where | was
invited to work as coordinator of the training area of Chemistry, the disciplines of
physics and chemistry and to give educational support to the discipline of Technological
Project. Throughout this project, connections were established with several schools,
which stood out as a pioneer school in this educational reform: the Medium Industrial
Institute of Luanda (IMIL).

Recently, a new cooperation project has emerged, creating another partnership, this
time more directed to the needs of each school. The IMIL requested the intervention of
teachers training in various areas, including Chemistry.

The new strategies of teaching and learning acquired in Masters have been applied in
this field experience and can be divided into three main points: reorganization of
laboratories, teachers formation and training, pedagogical and educational support to the
disciplines of the technical, technological and practical components of the courses in the
area of chemistry.

This collaboration has been very enriching for allowing a practical application of
acquired knowledge, and experience exchange with a country that recognizes the
importance of education in the development of society. Despite some constraints found
(in terms of infrastructures and equipment), the views of interveners reveals that the
initial objectives were achieved, and this project brought significant gains to the process
of teaching and learning, and are already planned some suggestions for the future.
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Introducao

No periodo inicial da estabilidade de Angola e tendo em vista a necessidade de investir
na formacgdo dos jovens, o Ministério da Educacdo sentiu uma clara necessidade de criar
um novo Sistema de Educacdo. Este sistema baseado nos principios de integridade,
laicidade, democraticidade, gratuitidade e obrigatoriedade, pretendeu abranger todas as
criancas em idade escolar, reduzir o analfabetismo de jovens e adultos, melhorando a
eficacia do sistema educativo.

Neste sentido, em 2000 iniciou-se uma profunda reforma, com a elaboracdo de uma
nova Lei de Bases do Sistema de Educacdo, tragando-se os objetivos e 0s principios
gerais, e atentando na sua organizacao.

Ainda que o sistema tenha sido subdividido em diferentes subsistemas, o principal foco
de mudanca abrangeu o Ensino Técnico-Profissional com a Reforma do Ensino
Técnico-Profissional (RETEP).

Esta pretendeu introduzir varios aspetos inovadores, dos quais se destacam a criagdo de
areas de formacéo, divididas em cursos com objetivos, finalidades e perfis profissionais
bem definidos. Esta reestruturacdo, que se pretendeu global, além da atuacéo a nivel
pedagdgico (conteldos programaticos detalhados com objetivos e sugestdes
metodoldgicas), também se preocupou, a nivel da organizacdo e gestdo das escolas,
estruturando-as em conselhos e com 0s equipamentos, reequipando salas, laboratérios e
oficinas.

Na criacdo de areas de formacdo, inclui-se a de Quimica com trés cursos no Ensino
Médio (102 a 122 classes) e um curso no Ensino Basico (72 a 92 classes).

Toda esta reforma ocorreu com a colaboragéo de consultores portugueses; tendo sido
convidada para desempenhar a coordenacdo da Area de Formagio de Quimica. O
trabalho de reorganizacdo consistiu na criacdo desta area e de dossiés de curso
(contetdos programaticos) para as diferentes disciplinas da componente técnica,
tecnoldgica e pratica, bem como na estruturacdo dos cursos e na formacdo de
professores.

Este trabalho aplicou-se igualmente na estruturacdo da Fisica e da Quimica que, em
Angola, sdo consideradas como duas disciplinas da componente cientifica; e, mais
recentemente, alargando-se similarmente a disciplina de Projeto Tecnolégico.
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Ultrapassadas as etapas iniciais e ja na fase final da Reforma (fase de avaliagdo global),
sentiu-se necessidade de realizar uma intervengdo mais direcionada para as escolas, com
0 intuito de criar estruturas de apoio a lecionacdo; o trabalho no terreno mostrou-se
bastante pertinente, na medida em que se procura uma melhoria na qualidade do ensino.

Ciente das dificuldades, o Ministério de Educacdo contratou docentes portugueses, com
0 intuito de apoiar, tecnica e pedagogicamente, as disciplinas da componente técnica,
tecnoldgica e pratica do Ensino Técnico-Profissional, de escolas por todo o pais.
Pretendeu que ocorra a transferéncia de conhecimentos, assim como 0 apoio nas
atividades letivas e ndo letivas, e ainda um parecer técnico na gestdo do patrimdnio
especifico deste tipo de ensino.

Deste modo, no final do ano letivo de 2012 e durante o presente ano letivo, a
intervencdo tem tido especial incidéncia no Instituto Médio Industrial de Luanda
(IMIL), escola com a qual colaboro desde 2006, focando-se em trés pontos principais:

— reorganizacdo dos laboratorios;
— formacéo de professores de Quimica;
— apoio pedagogico as disciplinas da componente técnica, tecnoldgica e pratica.

Tendo em conta este campo de acgdo, pretende-se relatar esta experiéncia no Instituto
Médio Industrial de Luanda, enquadrando-a com todo o trabalho realizado ao longo da
Reforma. As novas formas de organizacdo, planeamento e lecionacdo, assimiladas ao
longo deste Mestrado, sdo utilizadas com vista a um melhoramento do trabalho no
terreno.

Este relatorio encontra-se dividido em quatro capitulos, onde sdo caraterizados e
explicitados todos os pontos fundamentais do trabalho desenvolvido:

I.  aReforma do Ensino Técnico-Profissional em Angola;
Il.  descricdo da intervengdo na RETEP;
[1l.  intervencdo no Instituto Médio Industrial de Luanda;
IV.  conclusdes.
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1. A Reforma do Ensino Técnico-
-Profissional em Angola

1.1. Caraterizacdo da Reforma do Ensino Técnico-
-Profissional

O futuro de cada individuo depende, claramente, do processo de interacdo social e
cultural baseado na construcdo do conhecimento. Neste sentido, de acordo com o artigo
1°, do capitulo I, da Lei de Bases do Sistema de Educacdo, a educacdo constitui um
processo que visa preparar o individuo para as exigéncias da vida politica e social do
Pais. Neste ambito, ao avaliar o subsistema do Ensino Técnico-Profissional existente, o
Ministério da Educacdo e Cultura da Republica de Angola (MED) identificou
dificuldades em alguns pontos, como ilustra o esquema seguinte:

Baixo indice de rentabilidade
com taxas de aprovacdo que
rondavam os 50 a 60%

' (;z?mterlord Corpo docente com
Cursos demasiado subsistema do fraca formac3o técnica

generalistas Ensino Técnico e pedagdgica
Profissional pedagos

Rede de infraestruturas
insuficiente, com
inadequada (ou mesmo
inexistente) base de
material de ensino
(equipamentos e meios)

Fig. 1.1 -Dificuldades encontradas no antigo sistema de educagao.
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Num momento em que Angola recuperou a sua estabilidade, favoravel a
institucionalizacdo de mudangas em varios dominios, tornou-se clara a necessidade de
dar resposta a novas exigéncias na formacéao de recursos humanos. Para tal, considerou-
-se urgente criar um novo sistema educativo, baseado nos principios de integridade,
laicidade, democratizagéo, gratuitidade e obrigatoriedade expressos na Lei de Bases do
Sistema Educativo.

A Reforma Educativa do Ensino Técnico-Profissional, designada por RETEP, pretendeu
dar resposta a estas necessidades. Assentando no Plano Nacional e nas experiéncias
acumuladas e adquiridas a nivel internacional, em 2000, foi estabelecido um protocolo
de cooperagdo entre o Ministério da Educacdo e Cultura da Republica de Angola
(MED) e uma empresa de servicos e consultadoria portuguesa, com 0 objetivo de
promover o desenvolvimento mutuo de relagdes institucionais de cooperacéo, visando
contribuir para a reconstrucdo do sistema educativo em Angola, nomeadamente na
reabilitacdo e instalagdo da rede de instituicbes de formacdo técnica profissional,
colaborando na realizagdo do Projeto RETEP. Assim, a prioridade foi dada aos
Institutos Médios Industriais nos cursos de Eletricidade, Construcdo Civil, Mecanica e
Quimica. A Reforma foi sendo progressivamente alargada a todo o Pais, abrangendo
neste momento mais de cinquenta Institutos Medios Técnicos e algumas dezenas de
Institutos Medios do Ensino Privado, o que constitui um universo de cerca de 70000
alunos.

Esta Reforma esta incluida no “Plano Nacional de A¢do de Educacéo para Todos 2002-
2015” fazendo parte da estratégia de atividades a desenvolver a curto, médio e longo
prazo, dividindo-se em trés fases:

- “emergéncia” entre 2000 e 2006;
- “consolidagdo” entre 2007 e 2010;
- “desenvolvimento e expansdo” entre 2011 e 2015.

O atual contrato entre 0 MED e a empresa que me contratou, com o objetivo de fornecer
professores da area técnica a escolas de todo o pais, insere-se nesta Gltima fase.

1.1.1. Breve descricdo do Sistema de Educacdo de Angola

Conforme o artigo 1°, do capitulo I, ponto 2, da Lei de Bases do Sistema de Educacgéo
de Angola, o Sistema de Educacéo pode ser definido como um conjunto de estruturas e
modalidades atraves das quais se realiza a educacdo, tendentes a formacao
harmoniosa e integral do individuo, com vista a construcdo de uma sociedade livre,
democrética, de paz e progresso social. Esta Lei preconiza que a escolarizacdo deve
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abranger todas as criancas em idade escolar, bem como promover a reducdo do
analfabetismo dos jovens e adultos, melhorando a sua formacéo profissional.

Este novo sistema educativo estrutura-se em trés niveis: primario, secundario e superior.
Ao ingressar no ensino secundario, o aluno pode optar entre o ensino geral (com dois
ciclos) e o ensino técnico, pois ambos possibilitam o acesso ao Ensino Superior. O
esquema seguinte pretende clarificar esta estrutura:

62 92 122
5a ga 112
E 72 102

““ERsSIHo™ ERSIAO
Secundario | Secundario

(12 Ciclo) . (29Ciclo)

Ensino

Ensino ‘
Primario

Superior

“ERSIAO Técnico-
Profissional

Ensino Médio

. Técnico (nivel Il)
« (nivelll) :

Fig. 1.2 — Organizacdo dos diferentes niveis de ensino e dos diferentes percursos.

Liliana Rodrigues Pagina 13 de 51



Laboratdrios escolares, formacio de docentes e
. ensino técnico-profissional na area de Quimica em
FACULDADE DE C1ENCIAS A
LINTUERSIAIE 1301 PERTE Angola: uma experiéncia no terreno.

O Sistema Educativo angolano subdivide-se em seis subsistemas como demonstra o
esquema seguinte. A RETEP incidiu principalmente no Subsistema do Ensino Técnico-

-Profissional.
Sistema de Educacao

Subsistema de educacgdo pré-escolar

Subsistema de ensino geral

Subsistema de ensino técnico-profissional

Subsistema de formagdo de professores

Subsistema educacdo de adultos

Subsistema de ensino superior

Fig. 1.3 — Divisdo do Sistema de Educagdo em subsistemas.

1.1.2. Principais Objetivos da Reforma Educativa do Ensino
Técnico-Profissional

A definicdo de objetivos educacionais no quadro de uma reforma educativa é uma tarefa
que decorre da compreensdo da natureza e do proposito da educacdo; ndo so pela funcéo
educativa de influenciar na formacdo de convicgdes para o desenvolvimento do ser
social e individual, mas também como um processo continuo.

Esta Reforma Educativa carateriza-se como profunda e abrangente, propondo-se, do
ponto de vista geral, atingir os seguintes objetivos:

e expandir o Ensino Técnico-Profissional como motor do
desenvolvimento do Pais;

e concretizar o Ensino Técnico-Profissional de acordo com as
orientagdes expressas na Lei de Bases do Sistema de Educacao;

e melhorar as aprendizagens por parte dos alunos;

e aumentar e melhorar a rede de infraestruturas do Ensino Técnico- -
Profissional,

e equipar as salas, laboratorios e oficinas, por forma a que o ensino
experimental tecnolégico possa levar a uma apreensdo das
aprendizagens mais significativas e ao desempenho de uma profissao;
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o facilitar a transi¢cdo para 0 mundo empresarial e para o0 mercado de
trabalho;

e contribuir para criar uma perspetiva de educagéo e formacao ao longo
da vida;

e assegurar a formacdo de professores nos niveis pedagogico, didatico,
técnico e organizacional;

e formar nas areas da administragdo e organizacao escolar;

e promover o debate e a formag&o sobre a organizacdo administrativa e
pedagdgica nas escolas.

Mais especificamente, do ponto de vista pedagdgico, salientam-se 0s seguintes
objetivos:

e 0s cursos de nivel Il (78, 82 e 92 classes) visam fundamentalmente a
preparacdo dos jovens para o0 desempenho de uma profissao,
permitindo o prosseguimento de estudos;

e concretizar o curriculo com énfase na aquisicdo de competéncias,
com recurso ao ensino experimental, laboratorial e oficinal;

e 0s cursos de nivel 111 (10%, 112 e 122 classes) habilitam o jovem para:

0 desempenhar uma profissdo no mercado de
trabalho,

O criar 0 seu proprio posto de trabalho,

O prosseguir 0s seus estudos no ensino superior.

1.1.3. Aspetos inovadores da RETEP

A Reforma trouxe varios aspetos inovadores ao Sistema de Educacdo, dos quais se
destacam:

a) Criagdo de areas de formacgao:

De acordo com o Estatuto do Subsistema do Ensino Técnico-Profissional®, foi
considerado como um dos principios deste subsistema, a criacdo de areas de formacéo
correspondentes as atividades que se pretendem desenvolver em Angola, visando a
realizacdo de aprendizagens significativas e a formacdo integral dos alunos. Como
preconiza este Decreto executivo, foram criadas diversas areas de formacéo,
pretendendo abranger a formacdo de técnicos para cobrir as necessidades dos trés
setores da atividade economica.

b) Cursos organizados segundo as areas de formacgéo:

! Decreto executivo n° 39/07 de 21 de marco, com efeitos retroativos ao ano letivo de 2001
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Dentro de cada area de formacdo, foram criados diferentes cursos, com o objetivo de
responder melhor as necessidades de quadros intermédios para o desenvolvimento
economico e social do Pais.

A tabela seguinte explicita a implementacdo das areas de formagdo com os respetivos
Cursos:

Tabela 1.1 - Areas de Formacao e respetivos cursos

Area de Curso
Formacéao

Administracdo e e Técnico de Administracdo Publica
Servigos e Técnico de Contabilidade
e Técnico de Contabilidade e Gestéo
e Técnico de Gestdo Empresarial
e Técnico de Secretariado
Agricultura, e Técnico de Agro-Alimentar
Pescas e e Técnico de Producdo Vegetal (Agricultura)
Industrias e Técnico de Producdo Animal (Pecuéria)
Alimentares e Técnico de Gestdo Agricola
e Técnico de Recursos Florestais
Comunicagéo e e Comunicagédo Social
Informacéo
Construcéo Civil e Desenhador Projetista
e Técnico de Obras de Construcéo Civil
e Topdgrafo
Eletricidade, e Técnico de Eletronica Industrial e Automacao
Eletronica e e Técnico de Eletrénica / Telecomunicagdes
Telecomunicagoes e Técnico de Eletrénica / Audio, Video e TV
e Técnico de Energia e InstalacGes Elétricas
e Técnico de Mecatronica
e Técnico de Eletricidade e Eletronica Auto
e Técnico de Eletronica, Automacdo e
Instrumentagéo
Industrias e Técnico de Geologia e Minas
Extrativas e Técnico de Perfuragdo e Producdo
Petroliferas
e Técnico de Refinacdo
Informatica e Técnico de Informatica
e Técnico de Gestdo de Sistemas Informaticos
e Técnico de Informatica de Gestdo
e Técnico de Informéatica/  Sistemas
Multimédia
Mecanica e Técnico de Manutengdo Industrial
e Técnico de Frio e Climatizacéo
e Técnico de Metalomecénica
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e Técnico de Maquinas e Motores
Quimica e Técnico de Ambiente e Controlo da
Qualidade

Técnico de Quimica Industrial
Técnico de Quimica/Petroquimica
Técnico de Analises Clinicas
Técnico de Anatomia Patoldgica
Técnico de Cardiopneumologia
Técnico de Enfermagem

Técnico de Estomatologia
Técnico de Farmécia

Técnico de Fisioterapia

Técnico de Nutricdo e Dietética
Técnico Ortoprotesia

Técnico de Ortdptica

Tecnico de Radiologia

Técnico de Saude Ambiente

Saude

c) Planos curriculares organizados em trés componentes de formacao:

No ambito da Reforma, os planos curriculares dos cursos do Ensino Técnico-
-Profissional dividem-se em trés componentes:
e componente sociocultural ou de formacdo geral (disciplinas comuns a
todas as areas de formacao);
e componente cientifica ou de formacéo especifica (disciplinas definidas
de acordo com a caraterizacdo de cada area de formag&o);
e Componente técnica, tecnologica e pratica (disciplinas escolhidas de
acordo com o perfil de cada curso).

De acordo com o Estatuto do Subsistema do Ensino Técnico-Profissional, definido no
artigo 21° do Decreto n° 90/04 de 3 de Dezembro — D. R. n® 97, as cargas horérias
semanais deverdo estar entre as 30 e as 32 horas, dividindo-se da seguinte forma pelas
componentes:

— 25% para a formagéo geral,
— 25% para a formacéo especifica;
— 50% para a formacéo técnica, tecnologica e pratica.
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Como exemplo apresenta-se um plano curricular no Anexo A.

d) Criacdo de um dossié para cada curso:

Na organizacdo do Ensino Técnico-Profissional foram criados dossiés de curso que
resultaram do trabalho executado por diferentes equipas, ao longo de Jornadas de
Desenvolvimento Curricular e em Acdes de Formagao para cada Area de Formagao.

Os dossiés de curso foram estruturados de acordo com as carateristicas de cada
componente de formagéo:
e formag&o sociocultural: um volume idéntico para todos 0s cursos;
e formacéo cientifica: um volume para cada area de formacao;
e formacdo técnica, tecnologica e pratica: um volume para cada
curso.

e) Implementagéo Progressiva do Novo Sistema de Educacdo.

Apo6s a regulamentacdo da Reforma, tornou-se necessério o estabelecimento de
mecanismos para a implementacgéo e a definicdo de um regime de transi¢cdo. Foi assim
tracado o Plano de Implementacdo Progressivo do Novo Sistema de Educacéo,
regulamentado pelo Decreto n° 2/05 de 14 de janeiro — D.R. n%, com o principal
objetivo de criar o cronograma da transicdo para o novo Sistema de Ensino, como
demonstra o Anexo B. Assim, a passagem do sistema de ensino antigo para o sistema a
implementar, ndo se processou automaticamente. Foram previstos procedimentos e
prazos, de modo a ndo comprometer 0s objetivos preconizados na lei nem os direitos
adquiridos pelos alunos, professores e pessoal ndo docente.

A implementacdo do novo Sistema de Educagdo decorreu por fases, podendo estas
coexistir entre elas, designadamente:
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Fase de preparacgdo

4

Fase de experimentacao

V4

Fase de avaliacdo e correcao

7

Fase de generalizacao

V4

Fase de avaliagao global

Fig. 1.4 — Fases da Reforma do Ensino Técnico-Profissional

A fase de preparagédo consistiu na criacdo das condigdes e na realizacdo de atividades
visando a aplicacdo do novo Sistema de Educagéo, nomeadamente:

o elaboracgéo de novos planos e programas curriculares;

e formagéo do pessoal e de gestores escolares;

e aquisicdo de meios de ensino e de equipamentos escolares;

e adequacdo de sistemas de administracdo e gestdo das instituicbes de
ensino;

e construcdo e reabilitacdo de estabelecimentos de ensino.

A fase de experimentacéo, iniciada em 2004, consistiu na aplicagdo dos novos planos e
programas curriculares e dos respectivos materiais pedagdgicos, em escolas
selecionadas. Decorreu de forma progressiva, de acordo com o plano tragado no Decreto
n° 2/05 de 14 de Janeiro.

Na fase de avaliacdo e correcdo procedeu-se a identificacdo de insuficiéncias e a
adequacdo dos curriculos, com o objetivo da sua melhoria e generalizagcdo, bem como
da otimizacéo do sistema.

A fase de generalizagdo consistiu na aplicagdo dos novos curriculos em todos os
estabelecimentos de ensino ndo superior conduzindo a extin¢do do antigo sistema de
educacéo.

Por fim, avaliou-se 0 novo sistema com o objetivo de proceder a sua correcdo e
generalizacdo em todo o Pais, sendo esta a fase de avaliacéo global.
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2.Descricao da intervencéo na RETEP

Na parceria criada entre o MED e os consultores portugueses, foram convidados
professores, com experiéncia no ensino profissional, das diferentes areas de formagao
criadas na RETEP. No &mbito deste projeto, esta acdo consistiu a coordenacdo das
disciplinas da formacao técnica, tecnoldgica e préatica da area de formagdo de Quimica e
criar novos curriculos para as disciplinas de Fisica e de Quimica, tanto para a formagéo
profissional basica como para a formacgdo média técnica.

2.1. Na elaboracdo dos programas de Fisica e de
Quimica

Como ja foi referido, foram elaborados programas para todas as disciplinas das
diferentes componentes. A elaboracdo do programa da disciplina de Fisica e Quimica da
formacdo profissional basica (72, 8% e 9?2 classes) e da formacdo média técnica foi-me
atribuida. As unidades curriculares podem ser consultadas no anexo C.

Em diversas jornadas de desenvolvimento curricular foram definidos os diferentes
pontos do programa, com especial &nfase para os conteudos programaticos. Estes foram
definidos na generalidade e, posteriormente, adaptados de acordo com as sugestfes dos
coordenadores de cada area de formag&o, criando-se, assim, unidades de aprendizagem
especificas para alguns dos cursos.

Os programas passaram a fase de aplicacdo experimental num grupo restrito de escolas.
Ao proceder a avaliacdo da sua aplicabilidade, verificou-se que, tendo em conta a
formacdo académica dos professores, orientada para lecionar so Fisica ou s6 Quimica,
surgiam dificuldades em funcionar como disciplina Gnica.

Foi, entdo, aprovada pelo MED uma proposta de alteracdo aos planos curriculares,
separando em duas disciplinas distintas: “Fisica” e “Quimica”, uma a funcionar apenas
na 102 classe, enquanto que a outra nas 112 e 122 classes, mantendo-se 0s respetivos
contetidos programaticos e a carga horéria total de ambas. Esta distribuicéo respeitou as
necessidades de formacao cientifica de cada area de formacao.
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2.2. Na criacdo da Area de Formagdo de Quimica

Na criagdo de cada area de formacdo, foi descrita a sua caraterizacdo, onde se faz uma
breve descricdo do que € esta ciéncia, das suas aplicacdes na vida pratica e se explica
em que areas industriais se aplicam as profissdes com ela relacionadas. No caso da area
de formacdo de Quimica, essa caraterizacdo (que pode ser consultada no anexo D) foi
sugerida e, em conjunto com as restantes areas, posteriormente aprovada em Decreto
Executivo®. O trabalho seguinte foi planear quais os cursos que fariam parte desta area
de formacdo, tendo em conta as atividades que se pretendem desenvolver no pais e
visando a realizacdo de aprendizagens significativas e a formacéo integral dos alunos,
como preconiza um dos principios descritos no artigo 3° do Estatuto do Subsistema do
Ensino Técnico-Profissional.

2.3. Na criacdo dos cursos da Area de Formagdo de
Quimica

Para cada um dos trés cursos® que constituem a area de formacdo de Quimica, foram
definidas as competéncias a adquirir, tracados os objetivos e finalidades, bem como o
perfil do profissional a saida do curso e os respectivos planos curriculares, que podem
ser consultados no anexo E. Estas consideragdes foram elaboradas em conjunto com
professores angolanos, em jornadas de desenvolvimento curricular. Todo este conjunto
de acdes foi considerado como extremamente importante pelo MED, sendo
posteriormente concretizado em Decretos Executivos”.

2.3.1. Na elaboracéo dos dossiés de curso

Na organizacdo do Ensino Técnico-Profissional foram criados dossiés de curso com a
seguinte estrutura:

e descrigdo da area de formacgdo em que 0 curso se integra;

o finalidades/objetivos gerais do curso;

o perfil do profissional a saida do curso, onde se incluem:
o o referencial de emprego, com a descrigéo:

2 Decreto Executivo n® 39/07 de 21 de marco com efeitos retroativos ao ano letivo de 2001.

® Técnico de Quimica Industrial, Técnico de Ambiente e Controlo da Qualidade e Técnico de
Quimica/Petroquimica.

* Decreto Executivo n° 70/08 de 30 de maio para a formacdo média técnica e Decreto Executivo n°69/08
de 22 de maio para a formacdo profissional basica.
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das finalidades,

da area funcional,

das atividades a realizar,

e do local de exercicio de atividades;

o o referencial de competéncias mobilizaveis onde se descrevem:

saberes-fazer técnicos,
saberes teoricos de base,
saberes-fazer sociais e relacionais;

o e o referencial de profisséo;
condicdes de acesso e/ou pré-requisitos;
planos curriculares onde se estruturam as disciplinas dentro de cada componente
e as respectivas cargas horarias semanais;
listagem das unidades de aprendizagem de cada disciplina;
conteudos programaticos de cada disciplina, onde se inclui:
O asuaapresentacdo descrevendo:

finalidades,

objetivos gerais,

conteudos gerais,

sugestdes metodologicas gerais,
organizacéo da carga horéria,
recursos educativos,

avaliacdo,

competéncias a desenvolver;

O 0 seu desenvolvimento, onde se especificam por unidade de
ensino/aprendizagem:

objetivos,
conteddos,
e sugestdes metodoldgicas;

o0 e abibliografia aconselhada para a sua lecionacéo;
referéncias a organizagdo, natureza, preparacao e avaliagdo da Prova de Aptiddo
Profissional (PAP), no &mbito especifico do curso;
tipologia dos equipamentos;
tipologia das instalagdes / construcdo ou adaptacédo de escolas.
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Na criacdo dos dossiés de curso, a intervengdo consistiu na sua elaboragdo, em duas

componentes, nos 1° e 2° ciclos do ensino secundario:

e na Cientifica, nas disciplinas de Fisica e de Quimica: foram criados dossiés
adaptados as especificidades das diferentes areas de formacdo, uma vez que
estas disciplinas se encontram nos planos curriculares de todas as areas de
formacdo, exceto na de Administracdo e Servicos e na de Comunicacdo e
Informacéo;

e na Técnica, Tecnologica e Pratica foram elaborados para todas as disciplinas
como se descreve na tabela seguinte:

Tabela 2.1 — Disciplinas da Componente Técnica, Tecnoldgica e Pratica

Ensino
secundério

Formacao

Curso

Disciplinas  da

componente

Técnica, Tecnoldgica e Pratica

1°ciclo

Técnico-
-Profissional
(Nivel 11)

Preparador de
Laboratério

Praticas Laboratoriais
Quimica Geral e
Aplicada

Técnicas de Processos
Quimicos

2% ciclo

Médio
Técnico
(Nivel 111)

Técnico de Quimica

Industrial

Técnicas de Laboratdrio
Quimica Analitica
Quimica Organica
Métodos  Instrumentais
de Analise

Tecnologias de Quimica
Projeto Tecnologico

Técnico de

Quimica/Petroguimica

Técnicas de Laboratdrio
Quimica Analitica
Quimica Organica
Tecnologia de Petrdleos
Projeto Tecnologico

Técnico de Ambiente

e Controlo
Qualidade

de

Técnicas de Laboratdrio
Quimica Analitica
Ecologia e Poluigdo
Controlo de Qualidade
Projeto Tecnologico

Na elaboracdo dos conteldos programaticos, em ambas as componentes, foram
detalhadas as respectivas unidades de aprendizagem que podem ser consultadas no

Anexo F.
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2.3.2.Na implementacdo progressiva do novo sistema de
educacao

Na implementacdo progressiva deste Novo Sistema de Educagdo, houve um
acompanhamento aos cursos da Area de Formag&o de Quimica.

Inicialmente, como j& foi descrito, foram elaborados os dossiés de curso, dentro da fase
de preparacéo.

Em 2004, durante a fase de experimentacdo, o Instituto Médio Industrial de Luanda foi
uma das escolas selecionadas para a aplicacdo dos novos curriculos. Através de varios
encontros de trabalho e jornadas pedagdgicas, em colaboracdo com os coordenadores e
professores desta area de formacdo, foram tracadas estratégias de aplicagdo dos novos
programas.

Depois de avaliado o sistema e identificadas as insuficiéncias, estas foram corrigidas de
modo a otimiza-lo. Na ultima fase, ocorreu a generalizagdo dos novos curriculos a todos
0s estabelecimentos de ensino, procedendo-se a um acompanhamento que incluiu a
formacéo pedagdgica e técnica dos professores.

2.4, 92 Classe de consolidagdo, qualificacdo e
sensibilizacao

O regime de transigé@o entre o antigo Sistema de Educagéo e a RETEP, regulamentado
no Estatuto do Subsistema do Ensino Técnico-Profissional®, prevé que esta transicao
ocorra em duas fases.

Numa primeira fase 0s cursos estavam organizados em quatro anos constituidos por:

e uma 9 classe de consolidacdo, qualificacdo e sensibilizagdo, na qual as cargas
horarias das disciplinas de carater técnico foram reduzidas, considerando que
esta classe viria a fazer parte do 1° ciclo de ensino secundario;

e um ciclo de formac&o de trés anos correspondentes as 10?, 112 e 122 classes, com
as disciplinas organizadas em trés componentes de formacao.

A segunda fase implementada ap0s a transferéncia da 92 classe para o 1° ciclo do ensino
secundario e os cursos foram estruturados de acordo com o estabelecido na Lei de Bases
do Sistema de Educacdo.

> Aprovado pelo Decreto n° 90/04 de 3 de dezembro no artigo 27°
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Foram criados programas adaptados para esta 92 classe nas diversas disciplinas, tendo
em conta o contexto de transi¢do, criando-se a ligacdo entre a 82 classe do 3° nivel do
Ensino Geral de Base e a 102 classe dos cursos da RETEP.

O contributo solicitado foi a criagdo do programa das disciplinas de Fisica e de
Quimica, cujas unidades curriculares podem ser consultadas no anexo G para esta 92
classe. Estes foram discutidos, analisados e aprovados ao longo de jornadas e encontros
pedagdgicos com professores angolanos destas disciplinas.

2.5. Na formacao dos professores

Em paralelo, com a implementagcdo dos novos programas, ocorreram diversas a¢oes de
formacéo para professores de todo o pais, que tiveram lugar em Angola e em Portugal.

Nas disciplinas que envolvem o uso de laboratérios verificou-se a necessidade de
formar os professores para utilizar os novos equipamentos fornecidos.

Na area de formacdo de Quimica e nas disciplinas de Fisica e de Quimica, estas acoes,
nas quais fui formadora, tiveram como principal objetivo, habilitar os professores a
realizar trabalhos praticos nos Laboratdrios de Fisica e nos Laborat6rios de Quimica,
aplicando 0s novos equipamentos, de acordo com as atividades praticas previstas nos
planos curriculares destas disciplinas do ensino médio técnico. Estes professores, por
sua vez, passariam 0 conhecimento aos restantes professores de cada escola.

Os temas gerais abordados foram:

normas de armazenamento de reagentes;

funcionamento do equipamento;

seguranca nos laboratdrios de Fisica e de Quimica;

realizacéo das experiéncias laboratoriais das disciplinas de:

o0 Fisica e Quimica das 102 e 112 classes,

o Fisicada 122 classe,

0 Quimica da 122 classe;

e realizacdo de experiéncias laboratoriais para as disciplinas da Formagéo
Técnica, Tecnoldgica e Pratica da Area de Formagcéo de Quimica.

Como material pedagogico, foram fornecidos os protocolos experimentais de todos os
trabalhos praticos realizados, bem como bibliografia técnica e pedagdgica.

Sendo a Quimica uma area com grande aplicabilidade neste Pais que possui tanta
riqueza natural e cujo tecido empresarial tem vindo a crescer muito rapidamente, 0s
cursos desta area de formacdo tém tido elevada procura por parte dos alunos, sendo
reconhecida, pelas empresas, a grande importancia de poderem contar com a
colaboracéo de quadros médios bem preparados. Encontra-se em estudo a possibilidade
de criag@o de novos cursos desta area de formacéo para dar resposta as necessidades das
empresas.

Liliana Rodrigues Pagina 25 de 51



Laboratoérios escolares, formacio de docentes e
ensino técnico-profissional na area de Quimica em

FACULDADE DE C1ENCIAS A .
Angola: uma experiencia no terreno.

LINIVEREIBAITE TH T PORTO

Passada uma década desde o inicio da RETEP é possivel fazer um balango. Os
intervenientes sdo da opinido de que ndo teria sido possivel obter este crescimento
economico sem uma mudanga profunda e estruturada na educagédo, com especial énfase
para o ensino médio técnico que fornece 0s recursos humanos as empresas.
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3.Intervencao no Instituto Meédio
Industrial de Luanda

A Reforma encontra-se implementada em todo o Pais, no entanto existem ainda alguns
possiveis pontos de melhoria, nomeadamente no reduzido nimero de professores com
qualificacdo para lecionar cursos técnicos. Reconhecida esta preocupacdo, o0 MED criou
um concurso publico para a contratacdo de professores estrangeiros. A empresa a que
pertengo ganhou este concurso e encontra-se a fornecer professores para 0 ensino
técnico das diferentes areas de formacdo, nos anos letivos de 2012 e 2013. A
colaboracdo tem sido no Instituto Medio Industrial de Luanda (IMIL), escola com a
qual ja colaborei ao longo da implementacdo da Reforma.

3.1. Breve descricdo do IMIL

Fundado em 1976, o Instituto do Makarenko, agregava os ramos industrial e econémico
na mesma instituicdo. Posteriormente, em 1988, a sua designacdo foi alterada para
Complexo Estudantil Karl Max Makarenko, mantendo-se até 1992. Neste ano ocorre a
separacdo do ramo econdmico, que passa a ter instalagdes independentes, com a
designacdo de Instituto Médio de Economia de Luanda, enquanto estas instalagdes sdo
sujeitas a remodelacdo e nasce o Instituto Médio Industrial de Luanda (IMIL) dedicado
exclusivamente ao ensino industrial.

A Reforma de 1978 que p6s fim ao Sistema de Educacdo do periodo colonial difere da
Reforma Educativa em curso, pois esta Ultima obedece a uma estratégia de
implementacdo faseada, onde os curriculos (planos de estudos, perfis de saida,
programas, manuais escolares e sistemas de avaliacdo das aprendizagens) séo testados
em escolas (primarias, secundarias e de formacdo de professores) selecionadas pelas
DirecOes Provinciais da Educacdo para realizar a Experimentacdo, a Avaliacdo e, s
depois, a Generalizagdo. Como é evidente, escolas e professores tiveram que reunir 0s
critérios previamente definidos pelo Ministério da Educacéo.

Esta Instituicdo, que sempre manteve uma relagcdo estreita com o Ministério da
Educacdo de Angola, foi pioneira na Reforma do Ensino Técnico-Profissional,
participando na elaboragcdo de propostas e na sua implementacdo desde o primeiro
momento.

Atualmente forma mais de 6000 alunos, nos regimes diurno e pos-laboral, apresentando
a seguinte oferta formativa, no Ensino Médio:

e Na Area de Formaco de Mecanica:
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0 Técnico de Mecatronica

Técnico de Manutencdo Industrial
Técnico de Metalomecénica
Teécnico de Frio e Climatizacéo
Técnico de Maquinas e Motores

O O OO

e Area de Formagcdo de Electricidade, Eletronica e Telecomunicacdes
0 Técnico de Eletronica Industrial e Automacao
0 Técnico de Energia e Instalagdes Elétricas
0 Técnico de Electricidade e TelecomunicacGes

e Area de Formagdo de Informatica
o Técnico de Informatica
o Técnico de Gestdo de Sistemas

e Area de Formagcéo de Civil
0 Técnico de Desenhador Projetista
0 Técnico de Obras

e Area de Formacéo de Quimica
0 Técnico de Ambiente e Controlo de Qualidade
0 Técnico de Quimica Industrial
0 Técnico de Quimica/Petroquimica

E contando ainda com dois cursos no Ensino Basico:

o Eletricista de Baixa Tensao e
o Mecanica Auto.
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3.2. Objetivos da intervencao

A Direcdo do IMIL, consciente das especificidades inerentes ao Ensino Técnico-
-Profissional e pretendendo dar resposta a elevada exigéncia do rapido crescimento do
mundo empresarial angolano, procurou a visao de professores externos para identificar
pontos de melhoria.

Tendo em conta o trabalho desenvolvido com esta instituicdo durante a RETEP, foi
possivel reconhecer, com clareza, os objetivos gerais desta intervengdo. Estes
pretendem refletir-se em melhorias a nivel pedagdgico, do patriménio e dos recursos
humanos.

Depois de uma analise mais cuidada, foram identificados 0s seguintes objetivos
especificos para esta intervencéo:

e anivel pedagogico:
O criar estruturas documentais para uniformizar o funcionamento das aulas
e a avaliacdo nas diferentes turmas;
o planificagdo anual e trimestral das disciplinas;
o planificagédo e execugéo de atividades experimentais de acordo com 0s
conteudos programaticos;
e anivel da gestéo do patrimanio:
O reorganizar o patrimonio existente;
O criar inventarios do mesmo;
0 identificar necessidades na aquisi¢ao de equipamentos;
e anivel dos recursos humanos:
o atualizar a formacdo dos professores das disciplinas da componente
técnica, tecnoldgica e pratica.

3.3. Os laboratorios de Quimica

O IMIL possui trés laboratorios de Quimica e um armazém. Dois destes laboratorios, o
54 e 0 56, encontram-se no piso superior. Contigua ao laboratdrio 56 existe uma sala de
pesagens, que, de momento, é utilizada como gabinete. O terceiro laboratério (17) situa-
se no piso inferior, imediatamente por debaixo dos outros dois. Este laboratério ira
sofrer total remodelacdo de mobiliario, equipamento, material e reagentes devido a um
patrocinio recebido de uma empresa. O armazém é uma sala, localizada noutro ponto do
edificio, o que é prejudicial para o transporte de reagentes, sem arejamento nem ar
condicionado, exposta ao sol, de onde foram retirados todos os reagentes, devido a falta
de condig0es.
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Desde a ultima remodelacdo geral deste Instituto, ocorrida em 1992, que os laboratorios
de Quimica apenas tém sofrido algumas obras de manutengdo muito pontuais. Estes
laboratorios necessitam de intervengdo mais urgente, pelo que foi apresentada a Direcdo
da Escola uma lista de possiveis pontos de melhoria:

e Em relagdo as infraestruturas:

o o fornecimento de dgua corrente deve ser continuo nos laboratorios;

O o0 sistema de escoamento das pias ndo estd funcional por estas se
encontrarem entupidas.

e No laboratorio 56:

0 o0 sistema de exaustdo da hotte ndo funciona;

0 o0 sistema de ar condicionado encontra-se avariado;

O existem entradas de ar exterior que poderiam ser fechadas com janelas de
vidro, & semelhanga da solugdo encontrada para o Laboratorio 54, de
modo a otimizar o funcionamento do ar condicionado.

e Para o laboratdrio 54 considera-se prioritario:
o0 aeliminacdo de uma camara frigorifica obsoleta;
0 proceder a manutencgéo das hottes existentes.

¢ No laboratorio 17 sugere-se:

0 a instalacdo de uma nova hotte que possibilitara um aumento da
versatilidade deste laboratdrio, satisfazendo assim as necessidades de

disciplinas que requerem o manuseamento de substancias perigosas.

3.3.1. Reorganizagéo dos laboratorios

Embora seja evidente a necessidade de novos laboratérios, devido ao elevado nimero
de turmas, procurou-se melhorar 0s espagos existentes, com uma organizagdo mais
eficaz de material, reagentes e equipamento, de modo a potenciar a sua utilizagao.

3.3.1.1. Eliminagdo dos equipamentos obsoletos e dos reagentes fora
de prazo

O primeiro passo nesta tarefa foi a eliminagdo de reagentes fora de prazo e de
equipamentos obsoletos. Os reagentes fora de prazo foram eliminados de forma segura
para 0 meio ambiente, sempre que as condi¢fes dos laboratdrios permitiram.

Em Angola é complicado encontrar empresas especializadas na eliminacdo destes
residuos. Deste modo foi necessario usar 0s meios existentes na escola para proceder a
sua eliminacdo sem prejuizo para 0 meio ambiente.
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Foi também detetada a existéncia de alguns reagentes perigosos. Na planificacdo das
atividades experimentais, estes foram substituidos por outros, inofensivos ou menos
perigosos, com fungdes similares, reduzindo, assim, o risco de acidente.

Estes reagentes perigosos foram doados a outras instituicdes que necessitam deles ou,
nos casos em que ndo foi possivel, procurou-se uma eliminacao segura dos mesmos.

3.3.1.2. Arrumacdo e reorganizacdo de material, reagentes e
equipamentos

A Diregéo do IMIL mostrou elevado interesse em proceder a uma reorganizagdo mais
consistente dos laboratorios durante a pausa letiva, no més de janeiro, garantindo o seu
funcionamento em pleno, no ano letivo seguinte, sem qualquer constrangimento para o
normal decorrer das aulas.

Todo o material de vidro foi organizado e arrumado em armarios de acordo com o fim a
que se destina. O equipamento foi também colocado nos locais adequados as
experiéncias previstas para cada laboratorio.

Para os reagentes procedeu-se de igual forma, sendo arrumados por grupos de acordo
com a sua utilizagdo e respeitando as incompatibilidades de armazenamento de produtos
quimicos.

Fig. 3.1 — Gavetas do laboratério (antes e depois)
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Fig. 3.2 — Armario antes e depois da reorganizacio

Fig. 3.3 — Armazém: os reagentes foram retirados por falta de condi¢des de armazenamento
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3.3.1.3. Criagdo de inventarios para cada laboratorio

Para cada laboratdrio e para o armazém foi criado um inventario digital dos reagentes
com as respetivas quantidades, do material de vidro e dos equipamentos com 0s
respectivos manuais de utilizagdo, como se demonstra no anexo H.

3.3.1.4. Levantamento de necessidades

Um dos propositos da reforma foi equipar os laboratorios, de modo a criar condi¢Ges
facilitadoras para o Ensino Técnico-Profissional conduzindo a uma apreensdo das
aprendizagens significativas e ao desempenho de uma profissao.

Passada uma década é tempo de fazer um balanco das necessidades existentes nas
disciplinas da componente técnica, tecnologica e préatica. Para tal, foi necessario definir
as atividades experimentais de acordo com o0s conteudos programaticos e
posteriormente elaborar a listagem de necessidades (material, equipamento e reagentes).
O levantamento encontra-se concluido, para cada disciplina, sendo apresentado como
exemplo, no anexo I, o referente a disciplina de Quimica Analitica, comum aos trés
cursos desta area de formagé&o.

Também foi proposta a criagdo de um laboratério de tecnologias equipado de forma a
dar resposta as necessidades das disciplinas de Tecnologia de Quimica e Tecnologia de
Petroleos.

3.3.2. Acompanhamento da instalagdo do novo laboratorio

O laboratério 17 recebeu uma reforma global. Foi solicitado um parecer técnico sobre as
condicOes de seguranca, as infraestruturas necessarias, a localizagdo do mobiliario e a
aquisicdo de material, equipamento e reagentes. A Direcdo solicitou, também, o
acompanhamento no que concerne & instalacdo de infraestruturas, cuidados a ter com o
equipamento e material de vidro e no correto acondicionamento dos reagentes.

A seguranca de um laboratorio de quimica de uma escola deve ser um dos pontos mais
importantes a ter em conta. Para tal, procedeu-se a aquisicdo de equipamentos de
protecdo coletiva, sendo o laboratério equipado com:

e uma hotte, 0 que apenas possibilitard o trabalho a um grupo de cada vez; tendo
em conta as dimensdes reduzidas deste laboratorio, foi a solugéo possivel;

e extintores, localizados em locais apropriados;

e chuveiro de emergéncia e lava-olhos com agua corrente como equipamentos
bésicos de seguranca para o caso de derrames acidentais de produtos quimicos
bem como para situagdes de incéndio no vestuario ou cabelos;

e caixa de primeiros socorros para solucionar rapidamente pequenos acidentes.
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Relativamente & organizacdo do mobiliario, como sugere Paiva (2012) as bancadas
devem localizar-se no centro do espaco laboratorial, o que favorece a organizagdo da
aula centrada na realizacdo e no acompanhamento do trabalho laboratorial. Tendo em
conta as infraestruturas necessarias, que incluem torneiras de agua, pias para despejo ou
para lavagem e tomadas de eletricidade, as bancadas devem ser fixas garantindo a
necessaria seguranca a esta instalagéo.

Para uma correta utilizacdo das balancas foi adquirida uma bancada com superficie
antivibratdria devidamente afastada da zona de lavagem e da hotte.

Na medida em que 0 espaco € escasso ndo é possivel ter uma sala de pesagens contigua
ao laboratorio, ao contrario do que acontece nos outros dois laboratérios do piso
superior; de referir ainda que, embora tenha sido sugerida uma abertura de uma
segunda porta de acesso ao laboratdrio, tal ndo foi possivel concretizar (ainda que
constitua uma infragdo das regras de seguranca).

3.3.3. Seguranca dos laboratérios
A seguranca dos laboratorios foi identificada como um ponto a ser trabalhado.

Em colaboracdo com os professores de Quimica, foi elaborado um regulamento de
utilizacdo do laboratdrio, que se encontra no anexo J, com o objetivo principal de
uniformizar as regras entre todos os intervenientes no trabalho laboratorial.

O regulamento inclui estas regras e outros pontos, tais como:
o listagem de incompatibilidades entre 0s reagentes no seu armazenamento;
e normas de seguranca;
o frases de risco e de seguranca (frases R e S);
e simbologia utilizada no laboratorio.

Além deste regulamento também se procedeu a organizagdo das fichas de seguranca dos
produtos quimicos e dos manuais dos equipamentos.
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3.4. Formacao dos professores de Quimica

A formacdo continua de professores visa contribuir para a mudanga e melhoria do
sistema educativo, procurando melhorar a competéncia profissional dos docentes nos
varios dominios da sua atividade, incentiva-los a participar ativamente na inovagao
educacional e na melhoria da qualidade do ensino e a adquirirem novas competéncias
relativas a especializacdo exigidas pela diferenciacdo e modernizacdo do sistema
educativo.

3.4.1. Caraterizacao da formacao inicial dos professores

Tendo em conta o défice de professores que existe em Angola, nem sempre € possivel
encontrar professores com habilitacdo adequada para lecionar todas as disciplinas do
Ensino Técnico-Profissional.

Os professores do IMIL, da area de formacdo de Quimica, possuem bacharelatos e
licenciaturas nesta &rea e em areas afins, necessitando por isso de especializacdo em
alguns assuntos.

3.4.2. Identificacdo das necessidades de formacéo

Em Angola ndo existe experiéncia significativa na formacgdo continua de professores
embora, na ultima década, se tenha tornado uma preocupacdo constante das politicas
educativas.

A Direc¢éo do IMIL, consciente da importancia da formacao continua para dar resposta a
estes constrangimentos, solicitou acdes de formacdo em temas que identificou como
prioritarios.
Relativamente a utilizacdo dos laboratorios de Quimica:

¢ implementacdo de regras de seguranca no laboratorio;

e utilizacdo correta do equipamento;

e criacdo e implementacdo de atividades laboratoriais a ser realizadas nas aulas de
acordo com os conteldos programaticos.

Em relacdo a planificagédo e organizagéo das aulas:

e elaboracéo de planificagdes anuais, trimestrais e por unidade curricular para cada
discipling;
e selecdo e inclusdo de atividades experimentais na planificacdo das disciplinas;
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Em relacdo a avaliacdo dos alunos:

e avaliagdo continua dos alunos;
e implementacdo da autoavaliagéo;
e uniformizacdo de critérios de avaliacdo das atividades experimentais.

Na disciplina de Projeto Tecnologico, considerada como uma disciplina inovadora
foram identificados os seguintes constrangimentos:

e compreensdo dos objetivos da discipling;

o definicdo do perfil dos intervenientes na realizacdo do Projeto Tecnologico;
o realizagdo da Prova de Aptiddo Profissional;

e autoavaliacdo dos alunos.

3.4.3. Descricdo das estratégias de intervencéo

Depois de diagnosticadas as necessidades de formacdo, foi elaborada e apresentada a
Direcdo do IMIL, uma proposta com diversas acOes, que podem ser consultadas de
forma detalhada no Anexo K.

3.4.3.1. Formagcéo para a especializa¢éo de professores

Tendo em conta as lacunas existentes na formacdo de alguns professores do IMIL, a
Direcéo pretende formar professores da componente técnica, tecnoldgica e pratica, com
0 objetivo de criar, em cada disciplina, um grupo professores especializados, que
posteriormente facam formacdo aos professores com menos experiéncia e com menor
grau de especializacéo.

A realizacdo desta formacdo estd planeada para o proximo trimestre, devido a falta de
disponibilidade por parte dos professores. A planificagdo encontra-se concluida e
aprovada pela Direcdo, podendo ser consultada no Anexo L.

3.4.4. AcGes de formacao implementadas

Tendo em conta os recursos disponiveis: tempo, equipamento e recursos humanos, a
Dire¢do do IMIL selecionou como prioritarios os seguintes:

e seminario sobre préaticas de laboratorio;

e seminario sobre Projeto Tecnoldgico;
Este seminario teve quatro edicdes, ja que foi aplicado a todas as areas de
formacdo do IMIL e as escolas privadas que tutela.

e seminario sobre equipamentos mais usados no laboratorio.
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Os planos detalhados e a respetiva avaliagdo destes seminarios podem ser consultados
no anexo M.

3.5. Apoio pedagogico as disciplinas da Componente
Técnica, Tecnoldgica e Pratica

Nestas disciplinas, tém-se verificado algumas dificuldades em uniformizar a sua
lecionacdo nas diferentes turmas, o que tem prejudicado a elaboragéo das provas globais
de cada trimestre. Para colmatar esta situacdo, ocorreram encontros com os professores
desta componente, durante os quais foram criadas planificagdes uniformes e
cronogramas exequiveis a serem utilizados pelos diferentes professores de cada
disciplina, como se mostra no anexo N.

Estas planificacbes foram posteriormente revistas e aprovadas pela Subdirecdo
Pedagogica. Depois de implementadas, ao longo do ano, em reunides de conselho de
disciplina, ocorre um acompanhamento do cumprimento destas planificacbes e a
aplicacao de possiveis ajustes.

Uma vez implementada a planificagdo de cada disciplina desta componente, foi
solicitado o planeamento de um conjunto de a¢des de formacéo, direcionadas para cada
disciplina, com o objetivo de melhorar a formacao dos professores em alguns contetdos
que se consideram fundamentais. A escolha destes conteldos esteve a cargo da
Coordenagéo de Quimica.

3.5.1. Criacéo de atividades experimentais

Tendo em conta o carater pratico deste tipo de ensino, torna-se evidente a necessidade
de realizar atividades experimentais em todas as disciplinas técnicas desta area de
formacg&o, bem como na Quimica geral.

No entanto, foram identificadas limitacbes que tém dificultado a sua execucdo, tais
como:

e 0 elevado nimero de alunos por turma e o reduzido nimero de professores que
impede o desdobramento dos horarios em turnos;

e 0 reduzido numero de laboratorios;

o dificuldades de alguns professores em realizar as atividades propostas.

Para contornar estas limitacfes foi necessario criar uma planificacdo cuidada das
atividades experimentais, elaborando um plano de acdo que, tendo em conta os
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contetidos e a planificacdo das disciplinas, pretende articular com a disponibilidade de
tempo, dos laboratorios e dos recursos humanos.

Deste modo, as atividades foram planeadas e inseridas na planificacdo de cada
disciplina, articulando com os professores, sendo também criados os respectivos guias
de atividades experimentais, de acordo com as sugestdes metodoldgicas de cada dossié
de curso.

Para apoiar as aulas em que decorrem estas atividades foram designados dois
professores do IMIL, com bastante experiéncia, cabendo-me colaborar e supervisionar a
execugdo destas atividades. Este plano de trabalho que foi tragcado para todas as
disciplinas da componente técnica, tecnoldgica e pratica e para a disciplina de Quimica
geral, pode ser consultado no Anexo O.

3.5.2. A disciplina de Projeto Tecnologico

A disciplina de Projeto Tecnoldgico, sendo uma disciplina de natureza inter e
transdisciplinar, que decorre na 122 Classe (ou na 13?3, no caso do regime pos-laboral) de
todos os cursos do Ensino Médio Técnico, visa a realizacdo de um projeto concreto por
parte dos alunos, a Prova de Aptidao Profissional (PAP) pretendendo:

e desenvolver nestes uma visao integradora do saber;

e promover a sua orientagédo escolar e profissional,

o facilitar a sua aproximagao ao mundo do trabalho;

e integrar e articular as aprendizagens adquiridas, nomeadamente nas
disciplinas da formacao técnica, tecnoldgica e pratica.

3.5.2.1. Levantamento de constrangimentos e proposta de acdes de
melhoria

Em reuni@o com os professores desta disciplina, foram partilhadas e analisadas algumas
das dificuldades encontradas, das quais se salientam:

e conseguir estabelecer protocolos com as empresas para a realizagdo dos
projetos, devido a falta de interesse por parte destas em receber os alunos;

e criar uma planificacéo eficaz e uniforme para a disciplina;

e conciliar a realizacdo dos projetos com as atividades praticas das restantes
disciplinas, tendo em conta o elevado nimero de turmas;

e criar registos que regulamentem a relagéo entre professor orientador e aluno
ao longo do projeto;
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o desigualdade de critérios de avaliacdo entre os diferentes professores;
e estabelecer regras uniformes para a escrita do relatorio.

Com o objetivo de dar resposta as dificuldades encontradas, foi proposta a
implementacdo de algumas estratégias de melhoria, tais como:

e um plano de trabalho para cada projeto;

e um processo individual do projeto com registos de acompanhamento que

faréo parte da avaliacdo;

e aplanificacdo anual e trimestral da disciplina;

e averificacdo trimestral do seu cumprimento;

e um sistema de autoavaliacdo dos alunos;

¢ elaboragdo e implementacdo do regulamento do Projeto Tecnoldgico.

As diversas estratégias de melhoria propostas podem ser divididas em trés pontos
gerais:

e formacéo dos professores;
e reorganizacdo da disciplina e da sua avaliacéo;
e criacdo de documentacéo de apoio.

3.5.2.2. Formacdo de professores e de orientadores de Projeto
Tecnoldgico

A falta de formacdo dos professores para lecionar esta disciplina foi um dos
constrangimentos detectados. Deste modo, tém ocorrido vérias acdes de formacao
direcionadas para as diferentes areas de formagdo. Assim, tém sido trabalhados os
objetivos, os conteudos teodricos, a planificacdo, os temas da Prova de Aptiddo
Profissional, a relacdo Professor-Orientador-Aluno, a redagdo do relatorio, a
elaboracdo e avaliacdo da Prova de Aptiddo Profissional.

Iniciou-se com a formacao dos professores da AF de Quimica, sendo posteriormente
ampliada aos professores das restantes AF existentes no IMIL:

e Construcéao Civil

o Eletricidade, Eletronica e Telecomunicagdes
e Informatica

e Mecénica
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Os temas abordados nestas acGes foram:

e adisciplina de Projeto Tecnoldgico:
O Objetivos,
O organizacdo das turmas,
o fases a considerar,
o avaliagéo;
o perfil dos intervenientes no Projeto Tecnoldgico:
0 coordenador de curso,
o professor de Projeto Tecnologico,
o professor Orientador,
O empresa,
o aluno;
e etapas para a concretizacdo do projeto:
o0 selecdo do tema,
O pesquisa,
0 concepcdo e elaboracdo do projeto,
O execucdo do projeto e realizagdo do produto,
o redacdo do relatorio;
e preparacao e apresentacdo do trabalho;
e Prova de Aptiddo Profissional;
e concluséo de curso;
¢ andlise do manual orientador;
e sugestdes de novos temas para o Projeto Tecnoldgico.

3.5.2.3. Criagdo de documentos de apoio a disciplina de Projeto
Tecnoldgico

No apoio documental a esta disciplina, foram elaborados diferentes documentos com o
objetivo de apoiar a vertente pedagogica e organizacional desta disciplina. Pretende-se
uma maior sistematizacdo de procedimentos, uma melhor uniformizacdo de critérios,
bem como uma organizac¢do de documentos mais eficaz.
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3.5.2.3.1. Regulamento de Projeto Tecnologico

Tendo em conta estas dificuldades, com base no regulamento existente na legislacio®
deu-se inicio a elaboragdo do Regulamento de Projeto Tecnologico, em que 0s
principais objetivos foram:

e melhorar a organizagédo desta disciplina;

o uniformizar o trabalho de todos os intervenientes;

o clarificar os critérios de avaliag&o;

o estabelecer um método de trabalho mais eficiente.

Com a participacdo dos professores presentes, foi elaborado, também um relatorio-
-tipo que depois de aperfeicoado foi incluido no Regulamento.

A criacgdo deste regulamento esta aprovada pela Direcéo do IMIL sendo aplicada a todas
as areas de formacéo desta Instituicdo e também as escolas privadas por si tuteladas.

3.5.2.3.2. Criacéo da Caderneta de PAP

De modo a uniformizar os registos relativos a esta disciplina, foi criada a Caderneta da
Prova de Aptiddo Profissional, para cada aluno, tendo como principal objetivo reunir os
registos de acompanhamento de cada projeto constituindo mais um elemento na
avaliacdo final da PAP.

A Caderneta de PAP consiste na compilacéo dos seguintes registos:

e identificacdo do aluno, do professor orientador e do tema;

e normas de utilizacdo da caderneta;

¢ plano de trabalho onde constam:

objetivos do trabalho,

contetdos a abordar,

programacéo das atividades,

formas de acompanhamento e de avaliagéo previstas,

calendarizagéo;

e mapa de assiduidade/atividades para registo das reunides entre aluno e
professor orientador;

¢ grelha de autoavaliacdo;

e ficha de autoavaliagéo;

¢ regulamento especifico da Prova de Aptidao Profissional.

O O O OO

® anexo Il do Regime de Avaliacdo dos Alunos e Certificagdo das aprendizagens nos cursos da Formagéo
Média Técnica
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A analise da Caderneta da Prova de Aptiddo Profissional ocorreu num encontro com 0s
professores, de modo a transmitir os objetivos da sua utilizagéo e a recolher contributos
dos professores para a sua melhoria. A opinido dos presentes foi bastante favoravel,
acrescentando apenas alguns contributos.

A caderneta, depois de analisada e aprovada pelos 6rgaos diretivos, foi implementada
como instrumento de trabalho, que deve acompanhar cada aluno ao longo da realizagédo
da PAP. Um exemplar da caderneta encontra-se no anexo P.

3.5.2.3.3. Criacao de documentos de apoio a atividade docente

Em paralelo foram criados documentos de apoio a atividade docente, nomeadamente
para o Professor Orientador e para o Professor de Projeto Tecnoldgico; e documentos de
apoio ao registo e organizacdo da avaliagéo desta disciplina.

e Registos do Professor Orientador:
o0 plano de trabalho de cada grupo;
0 mapa de Assiduidade/atividades;
O registo de avaliacdo dos alunos;
O aceitacdo de entrega da PAP por parte do orientador;
O coOpia do regulamento especifico da PAP.

o Registos do professor de PT:

ficha de avaliacdo dos alunos;

registo de entrega dos critérios de avaliag&o;
lista de temas e de orientadores por turma;
grelha de autoavaliacéo;

registo de avaliacao;

cépia do regulamento especifico da PAP.

O O 0O O O O
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3.5.2.3.4. Planificacéo da disciplina

Em conjunto com os professores desta disciplina, foi elaborada uma planificacdo de
modo a uniformizar a sua lecionagdo nas diferentes turmas. Esta planificacdo foi
posteriormente aprovada pela Direcdo do IMIL e implementada nas diversas areas de
formacéo.

Foi também solicitada, pela Coordenacdo de Quimica, a organizacdo dos temas de
Projeto Tecnoldgico, cuja listagem se encontra no anexo Q, conciliando os grupos de
alunos, orientadores de projeto e professores desta disciplina. Assim, foi feita a
distribuicéo dos temas sugeridos em reunido, com todos os professores da componente
técnica, desta area de formacéo, pelos grupos de alunos de cada turma, eliminando
qualquer repeticdo de temas. Os professores orientadores foram selecionados para os
temas, de acordo com a sua apeténcia profissional.
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4.Conclusoes e sugestoes

4.1. Conclusodes

A Reforma do Ensino Técnico-Profissional (RETEP) apresenta uma visdo futurista para
um pais que se encontra em crescimento e consciente de que a Educacgéo constitui um
pilar indispensavel para o progresso. A especial atencdo dada a este subsistema de
ensino preocupou-se com a criacdo de areas de formagdo abrangentes da generalidade
das atividades econdmicas e industriais de Angola pretendendo estabelecer uma ligacdo
formal ao mundo empresarial e ao mercado de trabalho.

Esta intervencdo, continua, permitiu estabelecer uma relagcdo proxima com uma das
escolas pioneiras na reforma: o Instituto Médio Industrial de Luanda. O IMIL, como
escola que aposta na inovagao e qualidade do ensino, estando sempre disponivel para
absorver novos contributos provenientes de experiéncias de outras realidades, solicitou,
dentro de mais uma parceria, a intervencdo de professores portugueses em varias areas
de formacao, nomeadamente na de Quimica.

O trabalho que tem sido desenvolvido com esta escola, ao longo dos ultimos anos,
possibilitou uma facil identificacdo dos pontos de melhoria, que se podem dividir em
trés vertentes: pedagdgica, gestdo de patrimonio e recursos humanos.

No apoio pedagdgico foram desenvolvidas estruturas documentais de apoio a
uniformizacdo do funcionamento das aulas no que concerne a sua planificacdo e a
avaliacdo dos alunos; criado um regulamento de utilizacdo do laboratério; planificadas e
executadas atividades experimentais de acordo com o0s contelidos programaticos; e
relativamente a disciplina de Projeto Tecnoldgico, foram criados documentos de apoio a
realizacdo da PAP, nomeadamente o regulamento, a caderneta do aluno e documentos
de apoio a atividade docente.

Na gestdo do patrimonio procedeu-se a uma reorganizacao dos laboratérios existentes,
com a eliminacdo de equipamentos obsoletos e reagentes fora de prazo e a elaboragéo
de inventarios; ao apoio & instalacdo de um novo laboratério; e a identificacdo de
necessidades inerentes ao funcionamento das disciplinas da componente técnica,
tecnoldgica e pratica.

Os recursos humanos necessitam de formagdo continua que possibilite uma atualizacéo
tanto a nivel pedagdgico como técnico. Neste sentido, ocorreram diversas agcoes de
formacédo direcionadas para os professores da area de formacdo de Quimica e para 0s
professores da disciplina de Projeto Tecnoldgico das restantes areas de formacao
existentes na escola.
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A intervencdo em equipa, com a Diretora Geral, Diretor Pedagdgico, Coordenador da
Area de Formagdo de Quimica e com os Coordenadores de cada curso, permitiu
observar facilmente as diversas opinides sobre o projeto. Todos o avaliaram
positivamente, pretendendo dar continuidade, para que a planificacdo realizada para as
diferentes atividades e o melhoramento do seu impacto na vida escolar sejam
cumpridos.

Na colaboracdo mais direta com os professores, nomeadamente durante as acles de
formac&o e no trabalho constante realizado nos laboratorios, a opinido destes tem sido,
também, bastante favoravel reconhecendo agora lacunas na sua formacgdo, que
anteriormente desconheciam e que pretendem colmatar com acdes futuras.

Esta experiéncia em Angola, que possibilitou colocar em pratica conhecimentos
adquiridos ao longo do mestrado e partilhar a experiéncia do trabalho desenvolvido no
ensino profissional portugués relevou-se muito acima das expectativas iniciais. Desde o
inicio senti um grande apoio dos 6rgdos de gestdo da escola, bem como de todo o
pessoal docente. Tem sido uma troca de experiéncias muito enriquecedora, dando-me a
conhecer novas realidades, uma nova cultura e a possibilidade de assistir e contribuir, de
certa forma, para o crescimento de uma nagao que reconhece a importancia da educacéo
dos seus jovens.

No entanto, ao longo desta intervencdo alguns constrangimentos foram sendo
identificados, estando os principais relacionados com as infraestruturas e o
equipamento. De um modo geral, os laboratérios de Quimica necessitam de ser
reabilitados e reequipados de acordo com as necessidades requeridas pelos atuais
conteudos programaticos. A falta de equipamentos adequados tem prejudicado a
componente experimental de disciplinas da 122 classe, tais como: Tecnologia Quimica,
Tecnologia de Petroleos e Métodos Instrumentais de Analise. Esta falta de equipamento
também dificulta a realizacdo de PAP’s com uma componente pratica mais acentuada.

A Direcdo do IMIL, numa perspetiva de melhoria continua, identificou todos os
constrangimentos, tendo-os reportado & Dire¢do Provincial de Luanda, acompanhados
de sugestdes de melhoria.
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Sugestodes para o futuro

Esta intervencdo vai prolongar-se até ao final deste ano letivo (dezembro de 2013).
Deste modo, alguns dos pontos de melhoria identificados, ainda ndo se concretizaram,
estando devidamente planificados para o terceiro trimestre, dos quais se destacam 0s

seguintes:

apoio pedagdgico as disciplinas da componente técnica, tecnoldgica e
pratica. acompanhar o cumprimento da planificacdo efetuada, do
preenchimento e organizacdo dos documentos relativos ao dossié de cada
disciplina e a uniformidade de critérios de avaliag&o;

especializagcdo dos professores das disciplinas da componente técnica,
tecnoldgica e pratica: encontram-se planificadas e agendadas agdes de
formacdo para a especializacdo de professores em cada disciplina da
componente técnica, tecnologica e pratica;

apoio na disciplina de Projeto Tecnoldgico: prevé-se a continuagdo do
acompanhamento pedagdgico nesta disciplina, bem como na orientagcdo e
avaliacdo das PAP’s;

nas atividades experimentais: a sua execucao ird decorrer de acordo com a
planificacdo efetuada, procurando-se atingir o objetivo de realizar atividades
experimentais em todas as disciplinas para todas as turmas;

criagcdo de estratégias pedagogicas inovadoras: em encontros pedagogicos
com os professores pretende-se analisar os conteddos programaticos
elaborando estrategias pedagdgicas inovadoras;

divulgacdo dos cursos de Quimica: em exposicOes ligadas a esta area e a
educagdo, nomeadamente na “Educa Angola” pretende-se mostrar trabalhos
realizados pelos alunos e distribuir folhetos com a descricdo do perfil
profissional, da carga horaria e possiveis atividades a desenvolver.

Numa perspetiva a longo prazo, existem varias propostas para melhorar o sucesso do
processo de ensino-aprendizagem, que deve privilegiar as atividades praticas. Destas
propostas destacam-se:

e instalacdo de um laboratério de tecnologias com equipamento adequado para a
realizacdo de atividades experimentais das disciplinas da componente técnica,
tecnoldgica e pratica da 122 classe e para a realizagdo das PAP’s;
implementacdo de uma estacdo de tratamento de &gua, que possibilitaria, além
da realizagdo de vérias atividades inseridas no curriculo, proporcionando um
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contacto direto dos alunos com este tipo de equipamento, o tratamento da agua
da rede publica tornando-a potavel;

e criagdo de uma ligagdo entre a escola e 0 mundo empresarial. A importancia de
uma ligagdo estreita entre as escolas do Ensino Técnico-Profissional e as
empresas do ramo industrial é indiscutivel para uma boa integracéo do aluno no
mercado de trabalho, o que se pode concretizar em visitas de estudo, estagios e
realizacdo de PAP’s nas instalagdes das empresas. Este ponto necessita de
trabalho de sensibilizacdo que poderad passar pela consciencializacdo das mais
valias desta relacdo para ambas as partes.
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Anexos

A

Plano curricular do curso técnico de Ambiente e Controlo de Qualidade
A-Plano curricular do curso técnico de Ambiente e Controlo de Qualidade

Cronograma de transi¢do do antigo para o novo sistema de educacgéo
B-Cronograma de transicao do antigo para 0 novo sistema de educacio

Unidades de aprendizagem das disciplinas de Fisica e de Quimica da formacéo
profissional bésica e da formacgdo média técnica
C-Unidades curriculares das disciplinas de Fisica e Quimica

Caraterizacdo da area de formacdo de Quimica
D-Caraterizacdo da area de formacdo de Quimica

Obijetivos, competéncias, finalidades e perfil de saida de cada curso da area de
formacéo de Quimica

E-Objetivos, competéncias, fiinalidades e perfil de cada curso da &rea de
formacéo de Quimica

Unidades de aprendizagem das disciplinas da formacdo técnica, tecnoldgica e
pratica da formacéo profissional basica e da formacéo média técnica
F-Unidades de aprendizagem das disciplinas da formacdo média técnica

. Unidades de aprendizagem das disciplinas de Fisica e de Quimica para a 9?

classe de consolidacéo, qualificacéo e sensibilizacao
G-Unidades de aprendizagem das disciplinas de Fisica e de Quimica da 92 classe

. Inventarios dos laboratorios

H-Inventarios dos laboratérios

Lista de necessidades para os laboratorios
I-Lista de necessidades para os laboratérios

Regulamento de seguranca do laboratério
J-Regulamento de seguranca do laboratério

Proposta ao IMIL
K-Proposta ao IMIL

Planos dos seminarios realizados
L-Planos dos seminérios realizados e respetivo relatério
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. Plano de formacéo para a especializacdo de um grupo de professores em cada
disciplina da componente técnica, tecnoldgica e préatica
M-Plano de formacé&o para a especializacdo de professores

. Planificacdo das atividades experimentais para as disciplina da formacé&o técnica
N-Planificacdo das disciplinas da formacé&o técnica

. Planificacéo das disciplinas da formag&o técnica, tecnologica e pratica
O-Planificacdo das atividades experimentais para as disciplinas da formacdo
técnica, tecnoldgica e pratica

Caderneta da Prova de Aptiddo Profissional
P-Caderneta da PAP

. Listagem de temas de Projeto Tecnologico
Q-Listagem de temas de Projeto Tecnoldgico
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